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摘　要：采用传统方法对网络接口跨平台移植扩展控件设计时，存在各层协议设计的兼容性不好的问题，对此提出

基于中间件技术和线性规划调度的网络接口跨平台移植扩展控件设计方法．进行跨平台网络的体系结构构建，进

行网络接口跨平台移植的物理体系和通信体系分析，采用中间件技术进行网络节点结构的优化部署设计，然后采

用线性规划调度算法进行网络接口跨平台移植的动态扩展资源调度设计，并以此为基础实现对网络接口跨平台移

植扩展控件设计方法的改进．实验结果表明，采用该方法进行网络接口跨平台移植扩展控件优化设计，有效提高了

系统的兼容性和收敛性．
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１　引言

在跨平台网络环境下，不同的软件平台之间具有

一定的差异性和不兼容性［１］．需要采用一种跨平台网

络下的移植扩展控件的兼容性设计方法，改善跨平台

网络系统的鲁棒性和兼容性．因此，研究网络接口跨平

台移植扩展控件设计方法具有重要意义［２，３］．文献［４］

提出一种基于网络拓扑结构分布式部署的网络接口跨

平台移植扩展控件调度和设计方法，控件的移动性管

理和任务管理方法具有较好的适应性，但是该控件设

计方法导致网络在传输层和应用层出现数据流的多路

复用分离，导致差错控制效果不好；文献［５］提出基于
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关联博弈控制和资源的自适应波束调度的网络接口跨

平台移植扩展控件设计方法，实现了对网络跨平台的

媒体接入和差错控制，提高了数据调度能力．但该系统

在媒体访问控制（ＭＡＣ）层协议中出现通信失真，控件

的扩展性和兼容性不好［６］．

针对上述问题，本文提出一种基于中间件技术

和线性规划调度的网络接口跨平台移植扩展控件设

计方法，并进行实验性能测试，得出了有效性结论．

２　跨平台网络的体系结构与问题描述

２．１　跨平台网络的体系结构

研究跨平台网络下的跨平台移植扩展控件兼容性

设计方法，对提高跨平台网络平台的工作稳定性和可

靠性具有重要意义［７９］．为了实现网络接口跨平台移植

扩展控件设计，首先对跨平台网络进行物理体系结构

构建，采用“平坦”结构，部署在监测区域中用于数据采

集，通过汇聚节点与其他网络连接，进行异构节点的物

理层调度，得到跨平台网络结构模型如图１所示．

图１　网络结构模型拓扑

计算网络中经过每条边的最短路径数目犅（犲），

犅（犲）＝ ∑
狏犻≠狏犼∈犞

狀犻犼（犲），狀犻犼（犲）表示原始数据采集和本

地信息处理空间狏犻，狏犼∈犞间最短路径中，包括边犲

的数量．节点检测到的目标信息时，扩展空间的最优

值更新如下：

Ｉｆ犉犿ｂｅｓｔ＜犉
犿－１
ｂｅｓｔｔｈｅｎ犉ｏｐｔ＝犉

犿
ｂｅｓｔａｎｄ犡ｏｐｔ＝犡

犿
ｂｅｓｔ

Ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ犉ｏｐｔ＝犉
犿－１
ｂｅｓｔａｎｄ犡ｏｐｔ＝犡

犿－１
ｂｅｓｔ

若狏犙 ∈犞犼犱，则比较网内的接收者和控制者的

资源充分利用程度，为

犛犆＇犇（狏犙）＝
犱犛（狏犙）

犵犛－１
（１）

在观测节点的子网标准化程度中心进行前向搜

索，得到为中继和网关的差异性特征为

犣犪犆＇犇（狏犙）＝
犱犌犣犪（狏犙）

犵犌犣犪 －１
（２）

此时狏犙 ∈犌犣犪，用犐＝ 犻１，犻２，…，犻｛ ｝狀 和犝 ＝

狌１，狌２，…，狌｛ ｝犿 分别表示层次化的网络扩展控件，

扩展控件的独立节点子集犇犽（犽＝１，２，…，狋），跨平

台网络环境下的输出端口节点的集合：

犓＝ １，２，３，…｛ ｝犓 （３）

跨平台移植扩展控件看成独立节点，节点的传

输性能可以有效表示空间的兼容能力，以此为基础

进行资源信息的优化配置．

２．２　网络控件设计的物理体系和通信体系

在上述进行网络总体结构设计和拓扑分析的基

础上，进行跨平台网络的体系结构构建，然后对网络

接口的跨平台移植的物理体系和通信体系进行分

析．采用中间件技术进行网络节点结构优化部署设

计，在跨平台网络设备兼容通信中，扩展控件的标准

化程度中心性满足：犛犆＇犇（狏犙）＞犣犪犆＇犇（狏犙）．目标搜

索空间内的网络控件犱维解空间多路复用函数为

犜犻犾（犳犾）＝１／（犆犾－犳犾） （４）

假设数据帧检测样本集为｛（狓１，狔１），（狓２，狔２），

…，（狓狀，狔狀）｝，其中狓犻∈犚
狀表示差错控制系数，狔犻∈

犚狀为目标值，狀为数据链路层的样本数，网络接口跨

平台移植扩展控件差异控制目标函数为

ｍｉｎｉｍｉｚｅ
１
２
‖狑‖

２
＋犆∑

狀

犻＝１

（ξ犻＋ξ犻
）

ｓｕｂｊｅｃｔｔｏ狔犻－（狑＇Φ（狓犻）＋犫）≤ε－ξ犻

（狑＇Φ（狓犻）＋犫）－狔犻≤ε－ξ犻


ξ犻，ξ犻

≥０，犻＝１，２，…，狀；犆＞０

（５）

通过兼容性扩展，协调不同层次的功能，将客户

端作为源端设备，数据上传至服务器时，通过控件扩

展进行局部搜索，得到网络接口的相关性相似度：

Ｍａｔｃｈ（ｏｂｊｅｃｔｐｒｅ，ｏｂｊｅｃｔ犮）＝

∑犻
（犎ｐｒｅ（犻）－犎ｐｒｅ）（犎犮（犻）－犎犮）

∑犻
（犎ｐｒｅ（犻）－犎ｐｒｅ）

２

∑犻
（犎犮（犻）－犎犮）槡 ２

（６）

式中，犎犽＝
１
犖∑犼

犎犽（犼），表示网络移植扩展控件的

无线信道不稳定特征，且犖等于各层协议的通信协

议ｂｉｎ的个数，系数的取值范围是［－１，１］．通过上述

描述构建了跨平台网络的移植扩展控件的物理体系

和通信体系，体系结构如图２所示．

３　算法改进设计与系统实现

在上述总体结构设计和通信模块设计的基础上，

为了克服传统方法的弊端，提出基于中间件技术和线

８４１
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图２　跨平台网络的移植扩展控件基本组成

性规划调度的网络接口跨平台移植扩展控件设计方

法．然后采用线性规划调度算法进行网络接口跨平台

移植的动态扩展资源调度设计，以此为基础实现对网

络接口跨平台移植扩展控件设计方法的改进．用线性

规划调度算法设计过程描述如下，首先给出样本空间

内通信协议层和纵向的传感器网络层的ｔａｇ变化率：

ｔａｇ（狆犻）＝
１
Ｄｉｓｔａｎｃｅ（ｏｂｊｅｃｔｐｒｅ（狆犻），

ｏｂｊｅｃｔ犮（狆犻））＞τ２烅

烄

烆０ ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ

（７）

式中，相关系数的绝对值越大，协调不同层次的功能

性越强，得到犎ｐｒｅ，犎犮的相似度越高，跨平台网络的

无线传输端的能耗管理的判定方程为

ｔｒｕｅ Ｍａｔｃｈ（ｏｂｊｅｃｔｐｒｅ，ｏｂｊｅｃｔ犮）＞τ１｛ｆａｌｓｅ ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ
（８）

构建网络跨平台移植的项目集和用户集，采用

跨平台网络的传输介质来表示犿个用户对狀个网络

传输接口控件的使用系数，在通信协议层中，计算计

算每个局部搜索点的能耗系数，进行资源分配的线

性规划，公式如下：

ｄｉｓ（犌犼，犻）＝
∑狘狉狌犪，犻－狉狌犫，犻狘
狘犌犼狘（狘犌犼狘－１）

２

（９）

式中，ｄｉｓ犌犼，（ ）犻 表示无线传输数据犌犼内关于媒体

访问控制（ＭＡＣ）层犻的差异度目标函数值，跨平台

网络除了具有ＡｄＨｏｃ网络的移动性外，还满足所

有搜索点的均匀散布性，记为犉犿ｂｅｓｔ．通过扩展控件移

植，得到网络的洞穴或者盲区检测的决策变量犡记

为犡犿ｂｅｓｔ．采用中间件技术，得到控件中资源分配规划

控制博弈的状态方程为

ｌｉｍ
狀→!

犘 犛ｏｂｓ＝
犛狀

槡狀
≤（ ）狕 ＝∫

－ｚ

－!

犲－狌
２／２ｄ狌 ＋

∫
＋!

狕
犲－狌

２／２ｄ狌 （１０）

按照多层结构，进一步规格化资源分配对象犛狀

得到犛狀

槡狀
，而数据访问层和组件层接近于标准的正态

分布函数，即满足ｌｉｍ
狀→!

犘
犛狀

槡狀
≤（ ）狕 ＝φ（）ｚ ＝

１

２槡π

∫
ｚ

－!

犲－狌
２／２ｄ狌，缩小搜索范围：

犚犿 ＝犚
犿－１×（１－γ） （１１）

采用ＳＱＬＳｅｒｖｅｒ数据库用于系统数据存储，计

算犡０的ＳＱＬＳｅｒｖｅ的初始搜索范围：

犡ｍｉｎ＝犇犌ｍｉｎ＋（犡０－犇犌ｍｉｎ）×β

犡ｍａｘ＝犇犌ｍａｘ－（犇犌ｍａｘ－犡０）×β

犚０＝犡
ｍａｘ
－犡

ｍｉｎ

（１２）

式中，犡ｍｉｎ和犡ｍａｘ为组件层提供的ｗｅｂ服务控制边

界，β为ＡＳＰｘＴｒｅｅＬｉｓｔ１参数，扩展控件在跨平台移

植过程中的最优值更新如下：

犅狋＋Δ狋（狆）＝
犅狋＋Δ狋犛 （狆）狆∈Ｇｈｏｓｔ

犅狋＋Δ狋犓 （狆）
烅
烄

烆 ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ
（１３）

将控件数据源指定到的数据表中，实现控件设

计改进，改进设计的关键代码描述如下：

＜ＳｅｔｔｉｎｇｓＥｄｉｔｉｎｇＭｏｄｅ＝＂ＰｏｐｕｐＥｄｉｔＦｏｒｍ＂／＞＜Ｓｅｔ

ｔｉｎｇｓＰｏｐｕｐＥｄｉｔＦｏｒｍｒｉｄＶｉｅｗＣｏＷｉｄｔｈ＝＂７５０ｐｘ＂／＞

＜ＴｅａｒｅｎｔＦｉｅｌｄＮａｍｐｌａｔｅｓ＞＜ＥｄｉｔＦｏｒｍ＞／／主列表

＜ｄｘ：ＡＳＰｘＧｒｉｄＶｉｅｗＩＤ＝＂ＡＳＰｘＧｒｉｄＶｉｅｗ１＂ｄｘ：ＡＳ

ＰｘＢｕｔｔｏｎＩＤ＝＂ＡＳＰｘＢｕｔｔｏｔ＝＂ｓｅｒｖｅｒ＂ＡｕｔｏＧｅｎｅｒａｔｅＣｏｌ

ｕｍｎｓ＝＂Ｆａｌｓｅ＂

ＤａｔａＳｏｕｒｃｅＩＤ＝＂ＳＱＬＤａｔａＳｏｕｒｃｅ２＂＞／／

４　仿真测试与性能分析

为了测试本文设计的网络接口跨平台移植扩展

控件优化算法在改进网络接口跨平台移植的兼容性

方面的性能，进行仿真实验．实验中，硬件平台为

ＣＰＵ为Ｉｎｔｅｌ○ＲＣｏｒｅ
ＴＭｉ７２６００＠３．４０ＧＨｚ．通过上

述算法和系统的设计，进行仿真，其中网络接口跨平

台移植扩展控件分配的线性规划控制过程的内存空

间可以自由申请，网络接口跨平台移植扩展控件分

配的规划控制节点设定为１０．根据上述仿真环境和

参数设定，采用中间件技术进行网络节点结构的优

化部署设计，然后采用线性规划调度算法进行网络

接口跨平台移植的动态扩展资源调度设计．采用本

文方法和传统方法，以控件兼容性目标函数值的收

敛性能为测试指标，得到仿真结果如图３所示．从图

３可见，采用本文方法进行网络接口跨平台移植扩

展控件设计，有效提高了网络控件跨平台移植的兼

容性，算法的收敛性较好，展示了优越性能．

５　结束语

提出一种基于中间件技术和线性规划调度的网

络接口跨平台移植扩展控件设计方法．首先进行跨平

台网络的体系结构构建和网络接口的跨平台移植的
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（ａ）传统方法

（ｂ）本文方法

图３　网络接口跨平台移植扩展控件兼容性能对比

物理体系和通信体系分析，采用中间件技术进行网络

节点结构的优化部署设计，然后采用线性规划调度算

法进行网络接口跨平台移植的动态扩展资源调度设

计，以此为基础实现对网络接口跨平台移植扩展控件

设计方法的改进，仿真实验进行了性能测试，展示了

本文设计方法在提高网络接口空间兼容性方面的优

越性能，研究结果展示了较好的应用价值．
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